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3 Abutment Foundation Issues  

The abutment foundations are to be located adjacent to a 7 m high steep slope. While the bearing 
capacity of the natural ground is likely to be relatively high, the long term stability of the slope is 
questionable. There is a risk that the shallow foundations may be undermined by slope instability 
within the 50 year design life of the bridge. 

4 Foundation Proposals  

4.1 Option 1: Piles  

The preferred foundation option is to support the abutment on reinforced concrete piles which 
extend to below the area of possible instability. Ideally the piles should extend to 6m below ground 
level at the northern abutment and to 5 m below ground level at the southern abutment. Deeper 
piles are required at the north abutment due to the steeper slope in that area.  

The current scheme (as outlined on drawings 851455‐100 Rev A and 110 Rev A, which are attached in 
Appendix A), indicates 300 mm diameter piles. The use of 300 mm diameter piles is dictated by 
access constraints. Because of these access constraints the size of plant which can be used is limited.  
It is not considered feasible to use plant which can auger larger diameter holes.  

If significant obstructions are encountered, it may not be possible to install the piles at the locations 
or to the depths required. This can only be established with certainty when the drilling of the holes is 
carried out. It is understood that the access issues relating to the drilling of the holes are currently 
under review.  

4.2 Option 2: Spread Foundations  

It would be possible to support the abutments on spread foundations. The spread foundations would 
potentially be vulnerable to instability on the downslope side and to localised bearing capacity failure 
close to the edge of the slope. The potential for instability would be slightly increased by the bridge 
loads. The risk of bearing capacity failure can be addressed by lowering the foundation level using 
mass concrete beneath the foundations close to the downslope edge. At the southern abutment the 
lowering of the foundation level will also be required because of the presence of loose fill in the 
outer section of the track, at this location. 

An indicative detail showing the spread foundation, the proposed mass concrete and a shear key on 
the upslope side to resist lateral loads, is given on Sketch Sk1 in Appendix A.  

The vulnerability of the foundation to the effects of downslope instability can be further reduced by 
ground anchors, which can be installed on the upslope side of the foundation to help counteract the 
overturning effect of instability on the downslope side. These are also shown on Sketch Sk1.  

The use of spread foundations is a cost effective option, but this option cannot be certified for a 
design life of 50 years due to the risk of slope instability. The use of ground anchors will provide 
some protection against the effects of slope instability, though it needs to be appreciated that this 
risk will not be fully mitigated.  

5 Overall Conclusion  

The piled option provides the best technical solution, though its feasibility can only be finally 
established by attempting to drill the holes. The spread foundation option presents less construction 
challenges, but does not address the risk of potential instability as well as the piled option. If 
significant obstructions are encountered, it may not be possible to drill all or any of the piles to the 





 

 

Appendix A:  Preliminary Foundation Drawings 









 

 

Appendix B:  Survey Drawing 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 





 

 

 

 

 

Appendix C  Test Pit Logs 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 










